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Cac chat két néi Silane (Silane coupling agents)

Silane da c6 trén 40 nam nhung nhiing Ging dung dau tién clia né chl yéu la trong linh vuc keo
dan va cac chat tao mang. Trong hdn hop cao su, san pham silane dau tién dugc san xuat
thuong mai vao nam 1971. N6 da dudc st dung dé hoan chinh nhiing khiém khuyét cta silica
két tha (precipated silica) - sAn phdm da dugc gidi thiéu chi vao khdang nam 1951 — chl yéu la
do do phan tan/ kha ndng gia cong kém, bén mai mon kém so vdéi than den va van con dat dé
dua vao sU dung va chi dén nam 1992 khi ngudi ta phat hién ra nhiing Ging dung phi hgp nhu
trong dé giay trong cao cép. Vi viéc gigi thiéu khai niém 16p xe sach (Green Tyre) bdi Michelin
vao 1992, cac chat két noi silane tré thanh mot loai hoa chat cé tiéng va ngay nay chung ta co
thé c6 mot sé loai chat két ndi silane thich hgp dé lya chon.

Héa hoc clia chat két néi silane, cac (ing dung thuc té clia né va su lya chon né trong méi cong
thiic van con khéng dé hiéu mot cach thau déo.

Céc chét két ndi silane 1a loai organosilane hai chiic nang c6 thé dugc dai dién bang:

X-R-Si(OR’)s.

Trong do:

X = Nhém chtic organo cé thé tao su khau mach cung héa tri manh véi polymer

Vidu : Polysulphides ; Disulphides; Amino; Mercapto; Vinyl; Epoxy;

Methacryl ; Loai khac

n=0,1,2

OR’ = Nhém c¢6 kha nang thay phan cé kha nang tao nén cac lién két cung hoa

tri manh véi cac nhém hydroxyl trén bé mat silica nhu :

CL ; OCH3 ; OC2H5 ; OC2H40CHS ; loai khac

R = Nhém Methylene
Cac organsilane hai chtic ndng vi vy cho phép néi mach hoa hoc gita polymer va chat don nhu
silica, silicate, talc, mica, dat sét, mot loai chat don trdng c¢6 chiia cac nhom hydroxyl trén bé mat
— vi vy tén thich hgp clia né la chat két noi silane
Vé mat héa hoc ¢ ban cé vé nhu daon gidn nhung viéc lya chon mi loai chat ké&t ndi silane cho
phu hgp vdi loai polymer va/hodc hé luu hoa clia no; hiéu tGing cla cac chat duge dua vao khac
c6 thé canh tranh muc dd hoat déng véi silane doi vGi cac nhom silanol trén bé mat silica ; sy
khac biét vé t6c dd phan ting va hiéu qua cla cac dac tinh liu hda lam cho viéc Ung dung cla
no kha phtc tap.

Ngudi ta dugc bi€t cé it nhat 9 loai chat két ndi silane :
1- Loai Polysulfide
* Bis-[3-(triethoxysilyl)propyl]-tetrasulfide (TESPT)
* Bis-[3-(triethoxysilyl)propyl]-disulfide (TESPD)
2- Loai Mercapto
3- Loai Amino

4- Loai Chloro

5- Loai Vinyl

6- Loai Methacrylate
7- Loai Epoxy

8- Loai Isocyanato



9- Loai Thiocyanato

Hudng dan co ban vé viéc lya chon trén cd s muic dd phan ting clia « X »
Loai Polymer Khé nang phan ting clia « X » Loai silane dugc dé nghi

1. Polymer khéng no I6n/ gbc¢ ty do Polysulphides, Mecapto,
Vd : NR, BR, SBR, Thiocynato, Amino
NBR, EPDM, vv

2. Loai luu héa bang Goc tu do Vinyl, Methacrylate

Peroxide
3. Polymer halogen hda 16n Chloro hoac Mercapto

Vd: CR, CPE, CSPE
4. Céc loai PU Hoéa dac Epoxy, Isocyanato
5. Polymer khéng no Goc tu do Vinyl, Methacrylate, Epoxy
Céc nhém chiic Amino | Chloropropyl Epoxy Loai khdc | Mercapto |Methacryloxyl|  Sulfide Vinyl
Butyl v v v
Epichlohydrin v v v
EPDM sulfur v v v
EPR peroxide v v
NRIR v v
NBR v v v v
BR v v
CR v v v v
SBR v v v
Vi du vé su k&t ndi clla mot loai chat két ndi silane:

Silica Silica Rubber
surface coupling coupling Rubber

OH RO
ot RO-{Si
OH RO

triethoxysilyl-
group

sulfur-functional
group

propyl spacer

K&t néi khi can luyén K&t néi khi luu hoa
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